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 1001 Define Draft Plan

초연결시대로 가는 현 시대에 맞추어 새로운 형태의 자판기가 필요함
기존의 자판기는 마시고 싶은 음료가 품절 상태이면 끝임
이러한 문제를 해결하기 위해 자판기끼리 연결되어 사용자에게 또 다른
선택지를 주려고 함
멀리 있는 자판기의 음료수를 예약하고 싶음

기본적인 자판기 기능(재고 관리, 결제 시스템)
현재 자판기가 보유 중인 음료수를 전시한다.
현재 보유 중인 음료수 뿐만 아니라 더 다양한 음료수를 고를 수 있게
해주는 분산형 자판기
사용자가 다른 자판기의 정보(위치, 보유 음료수 등)을 알 수 있다.
다른 곳에서 선 결제한 음료수를 수령할 수 있다.

Motivation

Project Objectives



 1001 Define Draft Plan

음료 선택 (현재 자판기에 없는 음료 종류도 선택 가능해야 함)
음료 재고 확인 및 결제 후 음료 재고 변경
중앙 서버 없이 자판기끼리 통신하는 시스템
자판기끼리 통신하여 상대 자판기의 음료 재고를 확인 및 구매 가능
선결제 시스템 및 해당 자판기 위치 안내 서비스

Functional Requirements

공간 임대, 재고 창고
전기사용료, 음료 구매 및 음료 공급, 노동자 임금, 유지보수
자판기 설치 및 기계 가격: 8,000,000won
초기 투자 자본: 30,000,000 Won

Resource Estimation



1001 Define Draft Plan

화면은 간결하고 직관적이어야 합니다.
상품의 가격, 개수 등 중요한 정보가 명확하게

표시되어야 합니다.

사용성

결제에서 이상이 없어야 한다.
사용자가 동시에 결제를 해도 정상적으로 처
리되어야 한다.
실시간으로 사용자에게 동작하는 화면이 정상
적으로 보여져야 한다.

신뢰성

다른 자판기가 추가되어도 
이상 없이 확장되어야 한다.

확장성



1002 Preliminary Investigation Report

외부 업체에게 프로그램 개발 의뢰
자판기의 음료 종류가 제한적이라면 더 큰 자판기를
사서 설치할 수 있음.
근처 편의점, 마트 이용

Alternative solutions



1002 Preliminary Investigation Report

Market Analysis

멀티 자판기의 등장으로 기존 자판기의 차별점
부족 -> 분산형 자판기의 예약을 통해 차별화



1002 Preliminary Investigation Report

Cost : 
      공간 임대, 자판기 설치 및 기계 가격, 전기 사용료, 음료 구매, 음료 공급 노동 임금, 재고 창고, 유지 보수

Risk :
      자동판매기 시장의 트렌드, 현황
      소비자들의 자판기에 대한 인식

Effect :
      자판기에 음료수가 없는 경우 다른 자판기에서 원하는 음료를 예약할 수 있음 
      의뢰 비용 대비 직접 개발하는 것이 더 비용을 절감할 수 있음

Project Justification (Business Demands)



Risk Probability Significance Weight Solution

요구 분석 능력 부족 5 5 25 분석의 반복적인 재확인

객체지향설계 능력 부
족

5 4 20
객체지향 개념의 숙지 및 설계의
반복적인 재확인, 팀원 간 질의응

답

개발 능력 부족 4 3 12
JAVA 등 개인 공부 및 복습, 팀원

간 질의응답

협업 툴 사용 능력 부
족

4 3 12 지속적인 백업으로 사고 방지

1002 Preliminary Investigation Report

Risk Management



Risk Probability Significance Weight Solution

소통 부족 3 3 9 팀원들의 적극적인 의사표현
및 연락망 구축

일정 조율 문제 3 2 6
일정 공유 지속적으로 하여 계
획 디스코드로 공간적 제약 해

소

예산 문제 1 1 1 예산 지출의 최소화

Risk Management

1002 Preliminary Investigation Report



사용자 식별
과 선호도

자판기를 사용할 때 가장 중요하게 생각되는 기능은 무엇인
가요?

빠르고 간편한 결제 과정과 재고가 있는지 여부를 알려주는 기능이 
중요합니다.

지난 경험 중 자판기 사용에 어려움을 겪은 적이 있나요?
종종 자판기에서 원하는 제품을 찾을 수 없거나 결제 과정이 번거로

운 
경우가 있었습니다.

기술적 선호
도

자판기 시스템의 사용자 인터페이스에 대해 특별한 선호사
항이 있으신가요?

사용하기 쉬운 직관적인 인터페이스를 선호합니다. 
화면이 명확하고 간결하면 좋겠습니다.

개발 프로세스 중 고려해야 할 특정 기술적 제약 사항이나 선
호 사항이 있나요?

시스템이 안정적으로 작동하고 신속한 응답 시간을 보장해야 합니
다.

 1003 Define Requirements
User Interviews



제품 선택과
결제

다양한 제품 옵션 또는 더 단순화된 제품 선택 중
어떤 것을 선호하시나요?

다양한 옵션을 가진 자판기를 선호하지만 너무 많은
선택지는 오히려 혼란스러울 수 있습니다.

애매한 부분

같은 거리의 자판기는 어떻게 할까요? 잘 모르겠어요. 알아서 해주세요.

결제 시, 결제 요청에 대한 처리는 어떻게 할까요? Blocking 하여 Queue 형식으로 처리하면 될 것 같습
니다.

재고가 있는지 여부만 확인해서는 사용자가 원하
는 만큼 살 수 없을 수 있는데 어떻게 할까요?

재고 개수도 포함하여 응답하면 될 것 같습니다.

 1003 Define Requirements

User Interviews



Ref.# Function Category

R 1.1  음료 재고 및 금액 표시 Evident

R 1.2 구입할 상품 선택 Evident

R 1.3 다른 자판기의 재고 및 위치 표시 Evident

R 2.1 다른 자판기간의 통신 Hidden

R 3.1 카드를 이용한 결제 Hidden

R 3.2 결제 오류시 문제 처리 Hidden

 1003 Define Requirements
Functional Requirements (Categorized Table)



Ref.# Function Category

R 4.1 선결제시 인증코드 발급 Evident

R 4.2 인증코드 입력시 음료수 지급 Evident

R 5.1 음료수 재고 관리(관리자 페이지) Evident

R 5.2 다른 자핀기에서 선결제 요구시 재고 관리 Hidden

R 6.1 자판기 거리 계산(최단거리) Hidden

 1003 Define Requirements
Functional Requirements (Categorized Table)



1003 Define Draft Plan

자판기 작동 시간

자판기 간 통신 시간

응답 시간 (Response Time)

시스템 가동 시간

서비스 중단 시간

가용성 (Availability)

제품 배출 신뢰성

통신 신뢰성

신뢰성 (Reliability)

Performance Requirements



1003 Define Draft Plan

자판기 추가 용이성

시스템 성능 확장성

확장성 (Scalability)

자원 최적화

자판기의 자원 사용 제한

자원 사용 (Resource Usage)

Performance Requirements



Item 음료 이름, 코드

Price 음료 가격

Admin 관리자

User 자판기 사용자

Machine 현재 자판기

Other Machine 다른 자판기

Stock 음료 재고

message 타 자판기와의 통신 메시
지

dst id 메시지 수신지 id

src id 메신지 송신지 id

Prepay 선결제

Verification code 인증코드

Payment 결제수단(카드)

Card Company 카드사

 1004 Record Terms in Glossary



 1006 Define Business Use Case

User : 자판기를 사용하여 음료를 구매하는 사람
Manager : 자판기의 오류 점검, 재고 관리 등 유지보수를 하는 사람
Card Company: User의 카드로 금액을 지불하는 회사
Other DVM : 자판기와 통신하며 선결제 시스템 활성화



Actor Goals

User

음료의 종류와 수량을 선택

음료의 종류, 재고를 확인

선택한 음료의 결제

결제 중 취소

타 자판기의 재고 선결제

선결제 시 인증코드 받기

선결제 시 결제한 타 자판기의 좌표 받기

인증코드를 입력하여 음료 지급받기

 1006 Define Business Use Case

Actor Goals

Admin 재고 소진시 음료 보충

Other DVM

타 자판기의 재고 및 좌표확인

타 자판기의 재고 선결제

선결제 후 인증코드 전송

Card Company

요청한 금액에 대해서 지불

카드의 잔고 확인

카드의 무결성 확인



 1006 Define Business Use Case



Ref.# Function Usecase Number Category Rank Category

R1.1 음료 종류 및 개수 선택 #1 Primary High Evident

R1.2 선택한 음료 결제 #2 Primary High Evident

R1.3 결제 취소 #3 Primary High Evident

R2.1 타 자판기 선결제 #4 Primary High Evident

R2.2 인증코드 입력 #5 Primary High Evident

R3.1 재고 관리 #6 Secondary Medium Evident

R3.2 관리자 로그인 #7 Secondary Medium Evident

 1006 Define Business Use Case



Ref.# Function Usecase Number Category Rank Category

R3.3 관리자 로그아웃 #8 Secondary Medium Evident

R3.4 관리자 화면 선택 #9 Secondary Medium Evident

R4.1 인증코드 발급 #10 Primary High Evident

R4.2 타 자판기 재고확인 #11 Primary High Hidden

R4.3 타 자판기 위치확인 #12 Primary High Hidden

R4.4 인증코드 저장 #13 Primary High Hidden

R4.5 인증코드 전송 #14 Primary High Hidden

 1006 Define Business Use Case



 1006 Define Business Use Case



Use Case 1. 메뉴 화면 선택

Actors User

Desription 메뉴 화면을 선택

 1006 Define Business Use Case

Use Case 3. 현재 자판기 음료 개수 선택

Actors User

Desription 구매할 음료수의 개수를 선ㅌ

Use Case 5. 타 자판기 재고 확인 요청

Actors User

Desription 타 자판기의 선택한 음료가 몇 개 있는지 확
인 

Use Case 2. 음료 종류 선택

Actors User

Desription 유저가 구매할 음료를 선택

Use Case 4. 타 자판기 음료 개수 선택

Actors User

Desription 음료수가 없을 시, 타 자판기의 음료
선택

Use Case 6. 인증코드 입력

Actors User

Desription 타 자판기에서 받은 인증 코드를 입력해서 음료 수
령



Use Case 7. 음료 결제 요청

Actors User

Desription 선택한 음료를 결제

 1006 Define Business Use Case

Use Case 10. 관리자 페이지 로그아웃

Actors Admin

Desription 관리자 페이지에서 작업 완료 후 로그아웃

Use Case 8. 구매 자판기 선결제 요청

Actors User

Desription 현재 자판기의 재고가 없을 경우 타 자판기에 요청

Use Case 9. 관리자 페이지 로그인

Actors Admin

Desription 자판기 관리를 위한 페이지 로그인

Use Case 11. 재고 관리

Actors Admin

Desription 자판기 재고를 수동으로 관리

Use Case 12. 재고 확인 요청

Actors Other DVM

Desription
타 자판기가 재고 관리 요청을 할 시 답
신



Use Case 14. 인증코드 유효 시간 확인

Actors Other DVM

Desription 인증코드에 유효시간을 부여하여 계속하여 확인

 1006 Define Business Use Case

Use Case 15. 결제 처리

Actors Card Company

Desription 카드사에 결제를 요청

Use Case 16. 결제 취소

Actors Card Company

Desription 카드사에 결제 취소를 요청

Use Case 13. 선결제 요청 처리

Actors Other DVM

Desription 타 자판기에서 결제 요청을 할 시 응답



1007. Define Business Concept Model



Card Reader

Screen

etc

GUI interface

Payment

etc

1008. Define Draft System Architecture

other DVMs

DVM

user /  admin

hardware sorftware

Communication



1009. Define System Test Case

Define�System

Test�Plan



Test Number Use Case Test Description

1

음료 종류 및 개수 선택

자판기에서 버튼을 눌러 음료를 선택이 정상적으로 되는지 확인합니다. 

2 선택한 음료의 개수가 최대 구매 수량을 초과하였는지 확인합니다.

3 선택한 음료가 화면에 제대로 표시되는지 확인합니다.

4 선택 도중에 음료가 떨어진 경우 해당 상황에 대한 처리가 정상적으로 이루어지는지 확인합니다.

5 음료를 선택한 후 취소하는 경우, 선택한 음료가 자판기 내부에서 즉시 취소되는지 확인합니다.

6

선택한 음료 결제

음료를 선택하고 결제 버튼을 눌러지는지 확인합니다.

7 결제 과정에서 금액이 정확히 계산되는지 확인합니다.

8 결제가 성공하면 해당 음료가 배출되는지 확인합니다.

9 결제 결과가 시스템에 반영이 되는지 확인합니다.

1009. Define System Test Case



Test Number Use Case Test Description

1

음료 종류 및 개수 선택

자판기에서 버튼을 눌러 음료를 선택이 정상적으로 되는지 확인합니다. 

2 선택한 음료의 개수가 최대 구매 수량을 초과하였는지 확인합니다.

3 선택한 음료가 화면에 제대로 표시되는지 확인합니다.

4 선택 도중에 음료가 떨어진 경우 해당 상황에 대한 처리가 정상적으로 이루어지는지 확인합니다.

5 음료를 선택한 후 취소하는 경우, 선택한 음료가 자판기 내부에서 즉시 취소되는지 확인합니다.

6

선택한 음료 결제

음료를 선택하고 결제 버튼을 눌러지는지 확인합니다.

7 결제 과정에서 금액이 정확히 계산되는지 확인합니다.

8 결제가 성공하면 해당 음료가 배출되는지 확인합니다.

9 결제 결과가 시스템에 반영이 되는지 확인합니다.

1009. Define System Test Case



Test Number Use Case Test Description

10

결제 취소

결제 과정 중에 취소 버튼을 눌러 결제를 취소가 되는지 확인합니다.

11 취소 후 선택한 음료가 다시 선택 가능한 상태로 돌아가는지 확인합니다.

12 결제 취소 시 자판기와 결제 시스템 간의 동기화가 잘 이루어지는지 확인합니다.

13

타 자판기 선결제

다른 자판기의 음료가 해당 자판기에서 선택이 되는지 확인합니다.

14 결제 과정에서 선결제가 정확히 이루어지는지 확인합니다.

15 다른 자판기에 대한 선결제 시 자판기 간 정보 교환 및 결제 처리가 정확히 이루어지는지 확인합니다.

16

인증코드 입력

사용자가 인증코드를 입력할 수 있는 입력란이 있는지 확인합니다. 

17 올바른 인증코드를 입력하고 접근이 허용되는지 확인합니다.

18 잘못된 인증코드를 입력했을 때 적절한 오류 메시지가 나타나는지 확인합니다.

1009. Define System Test Case
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19

재고 관리

관리자로 로그인한 후 재고 관리 화면으로 이동되는지 확인합니다.

20 음료의 수정, 추가가 정확히 이루어지는지 확인합니다.

21 변경된 재고가 자판기에 반영되는지 확인합니다.

22 재고 추가 시 최대 수용 가능한 양을 초과하거나 음수 값을 입력하는 등의 오류를 처리하는지 확인합니다.

23

관리자 로그인

관리자 로그인 페이지에 접속이 되는지 확인합니다.

24 올바른 계정 정보를 입력하여 로그인이 성공하는지 확인합니다.

25 로그인 시도 제한 횟수 등의 보안 기능이 적절히 적용되는지 확인합니다.

26

관리자 로그아웃
관리자로 로그인한 후 로그아웃 버튼을 클릭이 클릭되는지 확인합니다.

27 로그아웃 후에는 다시 로그인 화면으로 이동하는지 확인합니다.
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28 관리자 로그아웃 로그아웃 후에도 관리자 기능에 대한 접근이 불가능한지 확인합니다.

29

관리자 화면 선택

관리자로 로그인한 후 관리자 화면으로 이동이 되는지 확인합니다.

30 각 화면으로의 접근이 정상적으로 이루어지는지 확인합니다.

31 선택한 화면 외에 다른 화면으로의 무단 접근을 차단하는지 확인합니다.

32

인증코드 발급

선결제시 인증코드를 발급하는 기능이 실행되는지 확인합니다.

33 발급된 인증코드가 중복되거나 이전에 사용된 코드와 충돌하지 않는지 확인합니다.

34 발급된 인증코드가 사용자에게 안전하게 정확하게 전달되는지 확인합니다.

35

타 자판기 재고확인
다른 자판기의 재고를 확인 할 수 있는지 체크합니다.

36 정확한 재고 정보가 표시되는지 확인합니다.
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37 타 자판기 재고확인 재고 확인 요청 시의 msg format이 통신 요구사항에 부합한지 확인합니다.

38

타 자판기 위치확인

다른 자판기의 위치를 확인하는 기능이 실행되는지 확인합니다.

39 정확한 위치 정보가 제공되는지 확인합니다.

40 사용자의 요청시 다른 자판기의 위치를 전달하는지 확인합니다.

41

인증코드 저장

사용자가 발급받은 인증코드를 저장하는 기능이 동작하는지 확인합니다.

42 저장된 인증코드를 안전하게 암호화하고 보호되는지 확인합니다.

43 저장된 인증코드를 나중에 불러올 수 있는지 확인합니다.

44

인증코드 전송

인증코드를 입력하여 전송하는 기능이 동작하는지 확인합니다.

45 올바른 수신자가 정확한 인증코드를 수신하는지 확인합니다.
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